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Einleitung

In schweinehaltenden Betrieben wird im Hinblick auf
die Futterungssysteme zwischen der Trocken- und
FlUssigflutterung unterschieden. Laut AUMANN 2006
werden in der Ferkelaufzucht vermehrt Trockenfitte-
rungssysteme (81,2 %) und in der Mast Flussigfutte-
rungssysteme (59,9 %) eingesetzt. Basierend auf die-
sen Systemen riickte die Futterqualitdt in den vergan-
genen Jahren, durch rechtliche Rahmenbedingungen,
immer mehr ins Licht, denn diese beeinflusst die Tier-
gesundheit und die Lebensmittelqualitdt (KAMPHUES
2006 S.53). Die Gewahrleistung einer hohen Futter-
qualitat in Bezug auf die Reinheit, die Unverdorben-
heit sowie auch das frei sein von Infektionserregern
wird gesetzlich im Lebensmittel- und Futtermittelge-
setzbuch (LFGB) festgehalten (LFGB 2005).

Des Weiteren wurde im Februar 2005 die Futtermit-
telhygieneverordnung (EG 183/ 2005) veroffentlicht,
welche besagt, dass jeder Futtermittelhersteller ver-
pflichtet ist sich beim zustdndigen Veterindramt re-
gistrieren zu lassen und MalRinahmen und Vorkehrun-
gen zu treffen um das Risiko von Kontaminationen von
der Herstellung bis zur Verfiitterung zu reduzieren
(LWK 2005).

Im Herstellungsprozess sind als Kontaminationsquel-
len die Erntequalitdt, die Lagerbedingungen, die Fut-
terzubereitung sowie auch das Fitterungssystem von
Bedeutung (KAMPHUES 2006). Das Risiko der Futtermit-
telkontamination wird laut AUMANN 2006 jedoch erst
im Fitterungssystem, insbesondere in der Flissigfiit-
terung mehr wie in der Trockenfltterung, gesehen.
Grund hierfir ist die Wasserzufuhr, welche bei den
klimatischen Bedingungen in den Stdllen eine schnel-
lere Keimbildung und -vermehrung vermuten l3sst.

Da die Trockenfitterung auf dieser Grundlage noch
systematischen Untersuchungen bedarf, war es Ziel
dieser Untersuchung die Keimbelastung von Trocken-
futtermischungen in Bezug auf die Art der Futterdar-
reichung und —beschaffenheit, in Ferkelaufzucht und
Mast zu analysieren.

Material und Methoden

Im Zeitraum Mai bis Juli 2017 wurden Proben won
Trockenfuttermischungen in 15 konventionell wirt-
schaftenden Betrieben aus insgesamt 24 Gebauden in
Nordrhein-Westfalen entnommen.

Neun der Stallungen waren Ferkelaufzucht- und 15
Mastgebdude. Die Probenahme erfolgte gebaudewei-
se, insbesondere von einer Futterkette.

Es wurden fiinf identische Probenahmepunkte festge-
legt, welche nach betrieblicher Gegebenheit, insbe-
sondere Erreichbarkeit, in allen Betrieben genommen
werden konnten (Tab.1).

Tabelle 1: Probenahmepunkte je Gebdude/Futterkette

Probe Probenahmeort Probeentnahmepunkt
F1 Mischer Auffangtrichter
Siloauslauf, Einlauftrichter,
Punkt vor dem ersten
F2 Kettenkasten, Auslauf Futter-
Futterautomaten .
leitung
F3 Futterautomat Anfang  Vorratsbehalter
F4 Futterautomat Mitte Vorratsbehalter
F5 Futterautomat Ende Vorratsbehalter

Je Probenahmepunkt wurde eine Probe mit einem
sterilen Behaltnis bei laufender Futterkette aufgefan-
gen. Die Anzahl der moglich entnommenen Futterpro-
ben an den Probenahmepunkten der Gebdude im
Hinblick auf die Art der Futterdarreichung und - be-
schaffenheit wird in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 2: Anzahl Futterproben je Gebdude in Abhéngigkeit der Art der
Futterdarreichung und -beschaffenheit

Variante Anzahl

[Art der Futterdarreichung und beprobte  Probender Proben

-beschaffenheit] Gebaude Gebdude  gesamt
Selbst- mehlformig =~ A 8 27
mischung
mehlférmig B, 3 11 84
Fertigfutter  granuliert B, 13 46
gesamt B 16 57

Zur quantitativen Auswertung der Keimzahlen [Ge-
samtkeimzahl, coliforme Bakterien, E.Coli] erfolgte
eine Bestimmung der koloniebildenden Einheiten
(KbE) mittels dezimaler Verdinnungsreihe und Aus-
plattierung nach Standardmethoden.

Ergebnisse

Entsprechend der entnommenen Futterproben sind
die Belastungen mit Gesamtkeimzahlen sowie auch
coliformen Bakterien [KbE/g Futter] auf sehr unter-
schiedlichen Keimniveaus zu finden (Abb. 1).

E.Coli wurden ausschlieBlich in drei von acht Gebau-
den mit selbstgemischtem Futter nachgewiesen. Hier
beliefen sich die Keimzahlen im Mittel auf 7, 187 und
350 KbE/g Futter.
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Varianten
[Art der Futterdarreichung und -beschaffenheit]

Bl Gesamtkeimzahl
W Coliforme Bakterien

Abbildung 1: Gesamtkeimzahlen und coliforme Bakterien [KbE/g Futter]
in Abhdngigkeit der Art der Futterdarreichung und -beschaffenheit

Des Weiteren wurde, wie in Tabelle 3 ersichtlich, das
Signifikanzniveau (p-Wert) flir Unterschiede zwischen
den Varianten ermittelt.

Tabelle 3: Darstellung der Signifikanzen (p-Werte) zwischen den Varian-
ten in Abhdngigkeit der Keimart

Vergleich p- Wert

der Varianten Gesamtkeimzahl Coliforme Bakterien

A & B, 0,194 0,048
B, <> B, 0,296 0,082
A & B, 0,006 0,001
A B 0,006 0,001
Diskussion

Der mogliche Einfluss auf eine optimale Fltterungshy-
giene beginnt, ausgenommen der Anbaubedingungen,
im Futterlager. Mogliche Faktoren, welche diese zum
Negativen beeintrachtigen koénnen sind Temperatur-
bedingungen, Feuchtigkeitsgehalt, Sauerstoffgehalt,
Schadstoffe sowie auch der Besatz von Mikroorganis-
men und Schadlingen (MEL 2008).

Die betrieblichen Lagerkapazitdten stehen in engem
Zusammenhang mit der Art der Futterdarreichung.
Zum einen gibt es Betriebe, welche mit Fertigfuttermi-
schungen arbeiten und somit ausschlieRlich fur diese
Lagerkapazitaten bendtigen (LITTMANN et al. 2000) und
zum anderen gibt es Betriebe, welche ihr Futter selbst
anbauen, verarbeiten und verfiittern. Diese benétigen
Lagerkapazitaten fir Rohkomponenten sowie auch
das fertig gemischte Futter (MATTHIAS 2003).

Werden die Keimzahlen im Hinblick auf die Art der
Futterdarreichung (A <> B) betrachtet, so waren die
Gesamtkeimzahlen und coliformen Bakterien bei den
Selbstmischungen signifikant hoher als bei den Fertig-
futtermischungen. Weitere Signifikanzen wurden, im
Hinblick auf die Unterteilung in die Futterbeschaffen-
heiten, bei den coliformen Bakterien nachgewiesen.
Das mehlférmige Futter (A € B4) der Selbstmischung

weist signifikant hohere Keimzahlen auf als das Fertig-
futter (p=0,048). Hinzu komnmt, dass ausschlieBlich in
den selbstmischenden Betrieben E.Coli vorzufinden
waren.

Da Enterobacteriaceae vermehrt in Wasser, Boden
und Luft nachzuweisen sind, lasst dieses Ergebnis
vermuten, dass die Lagerbedingungen der Rohkompo-
nenten in den landwirtschaftlichen Betrieben mehr
hygienische Schwachstellen aufweisen als in den Fut-
termittelfirmen. Grundsatzlich gelten jedoch, beson-
ders in Bezug auf die Futtermittelhygiene-Verordnung,
flr Futtermittelunternehmer identische rechtliche
Auflagen zur Lagerung und Produktion von Futtermit-
teln (LWK 2005).

Durch die in der Untersuchung erwiesene Keimbelas-
tung ist zu vermuten, dass ein Defizit an vorbeugen-
den MalRen zur Vermeidung der Futtermittelkontami-
nation in der Lagerung der Rohkomponenten vorliegt
(z.B. durch Végel oder Schadnager). Die hoheren
Keimgehalte in der Fltterung kénnen einen negativen
Einfluss auf die Leistungen der damit versorgten Tiere
ausiiben. Untersuchungen in Betrieben mit Flussigfiit-
terungen haben dies eindeutig belegt (BOELHAUVE UND
FREITAG 2018). Eine Ubertragung dieser Untersuchun-
gen wirde die Moglichkeit eréffnen, selbstmischende
Betriebe fiir eine geringere Keimbelastung des Futters
zu sensibilisieren.
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