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Untersuchung der Keimbelastung bei Viehtransporterfahrzeugen vor dem Verlas-
sen des Schlachthofes anhand von Tupferproben

Nicole Geisthardt, Sabrina Linnemann, Marcus Mergenthaler, Marc Boelhauve

Einleitung

Die externe Absicherung der landwirtschaftlichen Betriebe
vor Erregereinschleppungen erfolgt vorrangig lber Perso-
nenkontrollen in Form einer Hygieneschleuse. Fahrzeuge,
insbesondere Viehtransportfahrzeuge stellen fiir Nutztier-
bestdnde ebenso ein Gefahrenpotential dar und bedirfen
besonderer Beachtung (BISPING, 1999). Ziel eines hohen
Biosicherheitsstatus ist die Minimierung moglicher Konta-
minations- und Einschleppungswege. Eine fachgerechte
Reinigung und Desinfektion von Viehtransportfahrzeugen
gewinnt durch die sich aktuell in Europa ausbreitende
Afrikanische Schweinepest (ASP) an Bedeutung. Diese
Seuchenausbreitung fiihrt u.a. bei offiziellen Stellen zur
Forderungen nach strengeren Hygienevorschriften fir
Schweine-transporter (KABEL und OHLHOFF 2017, MELUND
2017).

Viehtransportfahrzeuge miissen bereits heute vor dem
Verlassen des Schlachthofes gereinigt und desinfiziert
werden. Im Regelfall sind Viehtransportfahrer verpflichtet
eine Reinigung und Desinfektion durchzufiihren, das
schlielt ebenso gebrauchte Behéltnisse und Geratschaften
ein. Schlachthofe sind verpflichtet die dazu bendtigten
Waschplatze, Geradtschaften und Mittel zur Verfiigung zu
stellen (VIEHVERKV, 2010).

In Anbetracht der bestehenden sowie geforderten Vor-
schriften rund um die Viehtransporterhygiene stellte sich
die grundlegende Frage in welchem mikrobiologischen
Status Viehtransportfahrzeuge nach der Reinigung und
Desinfektion den Schlachthof verlassen (vgl. GEISTHARDT et
al., Nr. 44/2017). In der vorliegenden Studie wird dies an
48 Transportern und insgesamt 2.196 Tupferproben an
einem deutschen Schlachthof Giberpruft.

Material und Methoden

Der Erhebungsrahmen fiir die Probennahme am Schlacht-
hof erstreckte sich, nach einem vorangegangenen Pretest,
von Juni bis Oktober 2016. Die Probennahme erfolgte
exakt wie bei Geisthardt et al. (Nr. 44/2017) beschrieben
mittels Tupferverfahren (n=732) fir die Gesamtkeimzahl
(GSK), coliformen Keime und Escherichia coli (E.coli). Eine

Tab. 1: Ubersicht der beprobten Viehtransporter (N=48)

hnsportierte

JAnzahl Fahrzeugtypen |zahl Fahrertypen zahl beprobter Objekte }rart

hrer des Schlachtunterneh-
LKW 36 mens 18 |KW Zugmaschine [14 [Schwein |28

PKW 3 hrer externer Unternehmen |20 LKW Anhdnger 28 Rind 20

Traktor 7 Landwirt 10 PKW Anhianger 4

LKW Auflieger 2 LKW Auflieger 2

Ubersicht zu den beprobten Objekten zeigt Tabelle 1.

Die Reinigung der Viehtransporter erfolgte mit kaltem
Wasser im Niederdruck, ohne Einsatz von speziellen
Reinigungsmitteln. Direkt nach der Reinigung wurde ein
DVG-gelistetes Desinfektionsmittel aufgetragen. Das
Wasser kam aufbereitet von der firmeneigenen Anlage.
Die Reinigung und Desinfektion (R+D) wurde vom jeweili-
gen Fahrer durchgefiihrt. Die Viehtransportfahrzeuge
ahnelten sich, bis auf wenige Ausnahmen, stark in der
Materialitdt der Probenorte. Desweitern wurde die Zeit
der R+D, ebenso wie der manuelle Ablauf in einem stan-
dardisierten Beobachtungsschema erfasst. Auch der
Wechsel der Kleidung und Stiefel des Fahrers wurde vor
und nach der R+D dokumentiert.

Es konnten insgesamt 85% des geplanten Probenumfangs
ausgewertet werden (Tab. 2). Ein groBer Anteil (19%) nicht
zdhlbarer N&hrboden wurde bei der Gesamtkeimzahl
deutlich, die alle Gber einem Wert von 200.000 KbE/cm?
lagen. Die nicht auswertbaren Bdden fiir die Analyse der
Gesamtkeimzahlen lagen bei 7%.

Tab. 2: Ubersicht zur Beprobung der 48 Viehtransporter mittels
Tupferverfahren

Art der Probe Tupferproben Gesamt

Gesamt-

) Coliforme Keime E.coli
keimzahl

untersuchte Keime

Anzahl Proben 732 732 732 2196 (100%)
s nicht zahlbar 141 (19%) 3(0,04%) 1(0,02%) 144 (7%)
>
< nicht auswertbar 48 (7%) 2 (0,03%) 1(0,02%) 61 (3%)
Ergebnisse

In der Abb. 1 werden alle analysierten Keimzahlen pro
Probenort aller Viehtransporter in einem Box-Plot mit
logarithmischer Skalierung dargestellt. Die gréBten Inter-
quartilsabstande wurden bei den Gesamtkeimzahlen (GSK)
gemessen. Ebenso liegen hier die hochsten gemessenen
Werte alle im Bereich von 2 Mio./KbE/cm? bis 5 Mi-
0./KbE/cm?. Am Probenort der Decke wurde der héchste
Median bei der GSK mit 20.000 KbE/cm? ermittelt. Die Box
liegt zwischen Q1 2.000 KbE/cm? und Q3 260.000 KbE/cm?.
Deutlich an diesem Probenort ist auch die Ausbildung einer
Box der E.colis mit einem Median von 0 KbE/cm? und einem
Q3 von 20 KbE/cm?2. Hier zeigen sich auBerdem normale
AusreiBer (1,5 x IQR) bis extreme Ausreiller (3 x IQR). Bei den
E.colis an allen anderen Probenorten pragen extreme Ausrei-
Rer das Bild. Alle Mediane im Bereich der coliformen Keime
liegen bei 0 KbE/cm. Allerdings wurde hier eine hohe Anzahl
von Ausreiflern deutlich.
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Abb. 1: Keimergebnisse der Tupferproben (N=48 Fahrzeuge); B
Gesamtkeimzal]l  Coliforme Keim[]  E.Coli

Diskussion

Die Auswertung der analysierten Keimzahlen an den
jeweiligen Probenorten diente der mikrobiologischen
Statuserhebung fiir alle untersuchten Viehtransportfahr-
zeuge nach der Reinigung und Desinfektion. Zusatzlich
sollten Hot Spots (mit hoheren Keimansammlungen)
identifiziert werden.

Die erhobenen Keimwerte nach der R+D zeigen an allen
Probenorten ein sehr hohes Keimniveau auf. Der Pro-
benort , Decke” stellt sich mit der hochsten Keiman-
sammlung bei der GSK sowie bei den coliformen und
E.coli Keimen heraus. Die Herausforderung der R+D an
diesem Probenort ist zum einen die Arbeit tiber Kopf und
zum anderen durch das Tropfwasser das wahrend des
Reinigungsvorgangs kontinuierlich auf den Fahrer, der
die Reinigung durchfiihrt, tropft. Diese unangenehme
Arbeit wird nach Beobachtungen eher selten bis nicht
ausgefiihrt, was die hohe Keimansammlung erklaren
kénnte.

Allerdings ware im Bereich des Probenortes ,Boden”
eine signifikante Verringerung der Keime zu erwarten, da
hier durch die Reinigung der Seitenwande, Abtrennun-
gen sowie der Decke dieser Probenort eine indirekte
Reinigung durch den fortlaufenden Abfluss des Wassers
erfahrt. Diese Hypothese deckt sich in der vorliegenden
Untersuchung nicht. Die flexiblen Probenorte, die in der
Untersuchung an augenscheinlich starker verschmutzten

0 KbE/cm? auf, was im vorliegenden Fall vorsichtig posi-
tiv zu bewerten ist. Als Fakalkeim deutet dieser auf eine
unzureichende Reinigung hin.

Eine hohe Keimansammlung konnte auf eine hohere
Anzahl von pathogenen Keimen hinweisen, ist aber keine
gezielte Aussage hierflir. Trotzdem lasst es einen Riick-
schluss auf den hygienischenn Zustand zu. Nach BREDE u.
Hoy (2010) kann eine tausendfache Minderung von Kei-
men auf Oberflachen allein durch eine sachgemalle Rei-
nigung der organischen und anorganischen Verschmut-
zungen erfolgen. Eine ebenso grofRe Minderung erfolgt
nach der abschlieRenden Desinfektion.

Es gibt keine gesetzlich definierten mikrobiologischen
Obergrenzwerte von Keimzahlen, die auf gereinigten und
desinfizierten  Viehtransportfahrzeugen vorkommen
dirfen. Demnach sind alle Fahrzeuge fiir den weiteren
Viehverkehr freigegeben, die auf dem Betriebsgeldande
des Schlachthofes gereinigt und desinfiziert worden sind,
ungeachtet des Erfolges. Eine Auswertung zur Beurtei-
lung des R+D-Erfolges erfolgt in der Forschungsnotiz
GEISTHARDT et al. (Nr. 55/2018).
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Orten genommen worden sind, fallen in der Gesamtbe-
trachtung der Keimzahlen nicht ins Gewicht. Die E.colis
sind auRer am Probenort , Decke” von extremen Ausrei-
RBern bestimmt, weisen jedoch einen Median bei
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