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Einfluss verschiedener Verfahren zur Rohrreinigung in einer Flissigfiitterungsanlage auf

die mikrobiologische Qualitat des Futters bei der ersten Ausdosierung

Henrike Freitag, Iris Kobusch und Marc Boelhauve

Einleitung

Aus hygienischer Sicht gelten Flitterungseinrichtungen
in der Schweinehaltung als besonders kritisch (LAVES
2013, PRANGE 2004). Besonders in Flussigflitterungsan-
lagen kommt es durch den hohen Wassergehalt und
die hohe Substratverfiigbarkeit zu Stoffwechselaktivi-
taten und somit zu einer Vermehrung von Keimen. Der
sogenannte Biofilm besteht aus komplexen Schleim-
schichten, die sich aus einzelligen oder multizelluldren
Gemeinschaften bilden. Diese kénnen sich sowohl an
organischen wie auch auf anorganischen Oberflachen
anheften. Die Biofilmbildung beginnt mit der Anhef-
tung einer einfachen organischen Zellschicht an eine
unbelebte Oberflache. An diese kdnnen sich dann
weitere Zellen ansiedeln. Durch chemische Signale
kéonnen die Zellen untereinander kommunizieren,
bis sie sich schlieBlich fest anheften und Mikrokolo-
nien bilden. Daraufhin folgen das Wachstum und
die Reifung des Biofilms und schlieRlich das Abldsen
und Verteilen einzelner Zellen (SLONCZEWSKI & FOSTER
2012).

Die Studie geht davon aus, dass das Futter in den Lei-
tungen mit Biofilm einen negativen Effekt auf die mik-
robiologische Futterqualitat und somit auf die Tages-
zunahmen der neu eingestallten Ferkel hat. Die vorlie-
gende Untersuchung beschaftigt sich ausschlielich
mit dem Einfluss der Rohrreinigung (im leerstehenden
Betrieb) auf die Futtermittelhygiene bei der ersten
Futterausdosierung (nachfolgend Erstfutter genannt).
In einer anderen Studie (FREITAG et al. 2018) wird der
Effekt dieser MaBnahmen auf die Tageszunahmen der
Schweine beleuchtet.

Material und Methoden

In einem konventionellen Schweinemaststall in NRW,
mit vier baugleichen Mastabteilen mit je acht Buchten
wurden von Marz 2016 bis August 2016 je zwei Abteile
als eine Versuchseinheit zusammengefasst und zwei
Versuchsdurchgange durchgefiihrt. Die vorhandene
vier Jahre alte Flussigfltterungsanlage der Firma
WEDA verfligte Uber einen Anmischbehalter aus Edel-
stahl, vier Fitterungsstrange (Material: PVC-U, pro
Abteil ein Strang) und pro Futterstrang je vier, tGber
Magnetventile gesteuerte, Trogauslaufrohre (PVC-U).
Das jeweils erste Trogauslaufrohr am Strang lauft

senkrecht von der Stichleitung nach unten und tber
ein Y-Stlick in den Kurztrog. Alle anderen drei Auslaufe
verlaufen zunéachst schrag von der Hauptleitung nach
unten und nach einem Bogen senkrecht durch ein Y-
Stiick in den Trog. Hierbei sind das zweite und das
vierte Trogauslaufrohr ca. einen Meter langer als das
Dritte. Alle Fltterungsstrange wurden nach dem Aus-
stallen der vorherigen Mastgruppe mit Wasser ge-
spilt. Fir zwei Fltterungsstrange wurde jeweils das
Volumen berechnet und Gber den Anmischbehélter
eine Lésung aus Wasser mit 5% Atznatron (NaOH) in
die Stichleitungen (nachfolgend Rohrleitung genannt)
gepumpt. Nach einer Einwirkzeit von 24 Stunden wur-
de die Losung mit Wasser aus den Rohrleitungen ent-
fernt und unabhangig von den Trogauslaufrohren liber
das Giillesystem entsorgt. In jedem Abteil wurden
zusatzlich an zwei schrag gegeniberliegenden Venti-
len die Trogauslaufrohre mit Hilfe der rotierenden
Rohrreinigungsdiise R16 der Firma DiBo Cleaning Sys-
tems gespllt. Somit ergaben sich fir den Versuch je
drei Varianten der Rohrleitungsreinigung und eine
Kontrolle:

e Variante 0: Kontrolle, in der die Rohrleitung vor
Einstallung lediglich mit Wasser gespiilt wurde und
die Ablaufrohre unbehandelt blieben

e Variante 1: nur Ablaufrohr mit Rohrreinigungsdiise
gespllt

e Variante 2: nur Rohrleitung mit 5% NaOH gereinigt

e Variante 3: Kombination aus Variante 1+2.

Fir jede Variante wurden pro Durchgang zwei Ventile
beprobt. Die Ration bestand aus 30% CCM, 20% Wei-
zen, 20% Gerste, 20% Ergdnzer und 10% Kartoffel-
dampfschalen (13,0 MJ ME, 16% Rohprotein, 1% Lysin,
28% TS i. TM).

Die Beprobung des Erstfutters erfolgte im unbelegten
Stall unmittelbar vor Anlieferung der Tiere. Von dem
Erstfutter wurde direkt am Ventil eine Probe in dafur
vorgesehene Kunststoffbehadlter mit Schraubver-
schluss aufgefangen. Hierfiir wurde das frisch ange-
mischte Futter zu den jeweiligen Ventilen gepumpt
und die Auffangbehdlter direkt unter den jeweiligen
Trogauslauf gehalten, um aus dem Futterstrahl ca. 1
Liter des Futterbreis zu entnehmen.
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Die quantitative mikrobiologische Untersuchung der
Futterproben fand unmittelbar nach der Probenent-
nahme im Labor statt. Die Probengefdlle wurden di-
rekt nach Gewinnung gekihlt bis zur weiteren Unter-
suchung im Labor gelagert. Im Labor wurden 5 g Fut-
ter je Probe mittels Dezimalverdiinnung weiterverar-
beitet, um quantitative Aussagen fir die Gesamtkeim-
zahl (GKZ) und coliforme Keime (CK) zu erhalten

Die Berechnung der Reduktionsfaktoren erfolgte zu-
nachst durchgangsweise, indem aus den beiden Paral-
lelen der jeweiligen Variante der Mittelwert berechnet
wurde. Der Mittelwert der Kontrolle (weder Stichlei-
tung noch Ablaufrohr gereinigt) wurde als Ausgangs-
wert 100 gesetzt und die Veranderung durch die ande-
ren Varianten als Relativwert dargestellt. Aus den
Werten der Durchgdnge wurde abschliefend der Re-
duktionsfaktor gemittelt.

Ergebnisse

Die Reduktion der Gesamtkeimzahl im Erstfutter belief
sich im Minimum etwa 45% bei der Leitungsreinigung
und im Maximum auf fast 90% bei der Reinigung der
Leitung und des Trogauslaufrohres. Bei den coliformen
Keimen im Erstfutter zeigte sich bei der Leitungsreini-
gung ein Anstieg um fast 50% gegenulber der Kontrol-
le. Jedoch konnte bei der Reinigung der Trogauslauf-
rohre und der Kombination aus Leitungsreinigung und
Trogauslaufrohrreinigung im Maximum eine Redukti-
on von 76% gemessen werden (Abb. 1).
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Abb. 1: Prozentuale Verdnderung der Keimgehalte im Erstfut-
ter im Vergleich zur ungereinigten Kontrolle. Jede Séiule reprd-
sentiert vier einzelne Proben.

Diskussion

Wie angenommen, konnte belegt werden, dass das
Futter aus gereinigten Rohrleitungen eine bessere
mikrobiologische Qualitdt aufweist, als Futter aus
ungereinigten Rohrleitungen. Hierbei scheint sich
insbesondere die Reinigung der Trogauslaufrohre

positiv auf die Futterqualitat auszuliben, da in Varian-
te 1 und Variante 3 in allen Proben eine Reduktion der
Keimgehalte im Vergleich zur Variante 0 gemessen
wurde. Nur in Variante 2, wo lediglich die Rohrleitung
gereinigt wurde, konnte ein Anstieg an coliformen
Keimen gemessen werden. Coliforme Keime sind ein
Indikator fur fakale Verunreinigungen. Sie konnen
darauf hinweisen, dass sich noch andere Keime aus
der Familie der Enterobacteriaceae, wie z.B. Salmonel-
len oder E.Coli im Futter befinden. Die coliformen
Keime koénnten, neben den Keimeintrag in das Futter,
auch wahrend der vorherigen Mastperiode Uber Faka-
lien in den Trog und somit auch in das Trogauslaufrohr
gelangt sein.

Eine Reinigung der Trogauslaufrohre mit einer Rohr-
reinigungsdiise kann den Keimdruck deutlich senken
und das Infektionsrisiko der Tiere zum Zeitpunkt der
héchsten Anfilligkeit minimieren. Eine alleinige Reini-
gung der Rohrleitung ohne Einbeziehung der Trogaus-
laufrohre reicht hierfiir offenbar nicht aus.

In der vorliegenden Studie wurden von jeder Variante
vier Futterproben untersucht. Pro Probe wurden 5g
Futter fur die Untersuchung herangezogen. Jedes
Einzel- und daraus hergestellte Mischfutter in der
Tiererndahrung weist einen Besatz an Mikroorganis-
men, insbesondere Hefen, Schimmelpilze sowie Bakte-
rien auf. Einen Einfluss auf die Tiergesundheit und —
leistung hat jedoch erst ein hdherer Besatz, welcher
den Verderb eines Futtermittels darstellt (VON LENGER-
KEN 2004). Um eine gesichertere Aussage Uber die
mikrobiologische Qualitdt einer ganzen Futterprobe
geben zu kénnen, kénnen 5 g/Probe, trotz guter Ho-
mogenisierung, verhaltnismaRig zu gering sein.
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