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Einleitung

Entscheidend fiir eine friihe Erstbesamung von Farsen
sind die Tageszunahmen der Jungrinder und
insbesondere der Kalber in den ersten Lebensmonaten
(GRUBER et al., 2016). Neben dem Fitterungsregime
wird die Keimbelastung des Kolostrums als
Einflussfaktor diskutiert (BERGLAR et al. 2017). Neuere
Untersuchungen zeigen eine erhebliche Keimbelastung
des Kolostrums teils in Abhangigkeit von der
Kannenreinigung auf (RIENHOFF et al. 2017a-d). Ziel der
vorliegenden Untersuchung ist es, den Zusammenhang
zwischen der Keimbelastung im Kolostrum vor der
Kolostrumgabe an die Kalber auf die Tageszunahmen in
den ersten Lebensmonaten von Kalbern zu beleuchten
und gleichzeitig den Einfluss weiterer Faktoren zu
prifen.

Daten & Methoden

Die Erhebung der Daten erfolgte von Marz bis August
2016. Bei 16 NRW-Milchviehbetrieben wurden Daten
von 38 mannlichen und weiblichen Kédlbern ermittelt.
Fiir die Auswahl der Betriebe war wichtig, dass die
Entfernungen zu den Betrieben so gering waren, dass
eine Untersuchung der Kalber, deren Wiegung und die
Probenahmen des Kolostrums zeitnah erfolgen
konnten.

Alle Kdlber wurden nach 24 bis 48 Stunden nach der
Kalbung tierdrztlich untersucht und zusatzlich das
Geburtsgewicht erfasst. Nach ca. drei Monaten erfolgte
eine weitere Gewichtserfassung, woraus sich dann die
Tageszunahmen (TZN) in den ersten Lebensmonaten
errechnen lieRen. Zur Schatzung der Einflussfaktoren
auf die Tageszunahmen wurde ein einfaches, lineares
Regressionsmodell  (OLS) verwendet, um das
gleichzeitige Einwirken verschiedener Faktoren isoliert
voneinander analysieren zu kénnen. Als abhdngige, zu
erklarende Variable wurde in den vorliegenden
Untersuchungen TZN in den ersten drei Lebensmonaten
verwendet.

Verschiedene unabhéngige Variablen wurden als erklar-
ende GroRen in der vorliegenden Untersuchung be-
rlicksichtigt. Kolostrum-Trankeproben wurden aus den
jeweiligen Milchkannen gewonnen unmittelbar bevor
die Kalber damit getrdankt wurden. Die Proben wurden
zundchst tiefgefroren. Nach schonendem Auftauen
wurden der quantitative Gesamtkeimgehalt sowie die
Anzahl coliformer Keime mikrobiologisch bestimmt. Um
die grofle Spannweite der Keimgehalte differenziert zu
berlcksichtigen (vgl. RIENHOFF et al. 2017a), wurden die
Keimwerte logarithmiert in den Modellen
bericksichtigt.

Das Geschlecht des Kalbes ging in die Modellschatzung
ein, um die unterschiedllichen Wachstumspotentiale
von Kuh- und Bullenkdlbern zu beriicksichtigen. Das
insgesamt sehr heterogen ausgepragte und schwierig
einheitlich zu erfassende Trankeregime wurde Uber
eine vereinfachende Dummy-Variable erfasst, die
anzeigt, ob zum Zeitpunkt der zweiten Wiegung nach
ca. drei Monaten die Kalber noch mit Milch getrankt
wurden oder nicht. Da nicht alle Kalber im exakt
gleichen Alter zum zweiten Mal gewogen werden
konnten, wurde als zusétzlicher, kontrollierender Faktor
der zeitliche Abstand der zweiten Wiegung zur ersten
herangezogen. Wachstumsverzdgerungen durch
Krankheitseinbriiche in den ersten Lebensmonaten
wurden im Modell durch den Faktor berticksichtigt, ob
Landwirte von Husten, Nasenausfluss oder Durchfall bei
den Kalbern in diesem Zeitraum berichteten oder nicht.
Um sonstige Betriebs- und Managementeinfliisse
einzubeziehen, wurde als ein stark aggregierender
Indikator die BetriebsgroRe, gemessen in Anzahl der
Kihe inklusive Trockensteher, in die Modellschatzungen
eingeschlossen.

Ergebnisse

Einen Uberblick iiber die in den Regressionsmodellen
verwendeten abhdngige und unabhédngigen Variablen
ist in der Tabelle 1 dargestellt.

Tab. 1: Mittelwerte und Standardabweichungen der Variablen

Einheit Ww o

Abhadngige Variable:

Tageszunahme (TZN) g/Tag 761,8 2219
Unabhéngige Variablen:

Mannlich Dummy 0,132 -

Noch Milch Dummy 0,395 -

Husten Dummy 0,158 -

Nasenausfluss Dummyy 0,053 -

Durchfall Dummy 0,053 -

Alter Tage 85,52 4,44

BetriebsgroRRe Kihe 119,9 42,6

Gesamtkeime

- linear kbE 2,02x10° 7,32x10°

- logarithmisch kbE 5,608 1,905

Coliforme Keime

- linear kbE 8,29 x10" 2,77 x10°

- logarithmisch kbE 2,394 2,079

Anmerkungen: p=arithmetischer Mittelwert; o=Standardabweichung.

Zur Einschatzung der Gute der Regressionsmodelle
zeigen die R’-Werte, dass durchschnittlich etwas mehr
als die Halfte der Varianz der Tageszunahmen erklart
werden kann. Alle Modelle sind bei den blichen
Schwellenwerten mit a=5 % signifikant. Die Modelle,
welche zusatzlich die BetriebsgroRen berlicksichtigen,
weisen insgesamt etwas bessere Glitekriterien auf. Vor
allem die Modelle zum Einfluss der Gesamtkeime ver-
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bessern sich durch die Beriicksichtigung der Betriebs-
groRe (vgl. Tab. 2).

Tab. 2: Modellzusammenfassung

Gesamtkeime Coliforme Keime
Basis- Betriebs- Basis- Betriebs-
modell grole modell grole
R’ 0,484 0,559 0,545 0,576
p-Wert 0,003 0,001 0,001 0,001

Die geschatzten Regressionskoeffizienten und die zu-
gehorigen Signifikanzniveaus sind in  Tabelle 3
dargestellt. In allen Modellen weisen Bullenkalber 200-
300g hohere TZN aus. Zum Zeitpunkt der zweiten
Wiegung noch mit Milch getrdankte Kalber weisen
tendenziell hohere TZN auf. Kalber, die nach Angabe
der Landwirte in den ersten Lebensmonaten eine
Hustenerkrankung hatten, haben in allen Modellen ca.
250-350g  niedrigere  TZN. Koeffizienten  und
Signifikanzniveaus von Nasenausfluss und Durchfall
zeigen heterogene Zusammenhange an. Das Alter der
Kélber bei der zweiten Wiegung zeigt in den
Modellspezifikationen keinen signifikanten Einfluss auf
die TZN an.

Die Keimbelastung des Kolostrums in der Kanne direkt
vor der Gabe an das Kalb weist fiir beide Keimmodelle
einen signifikant negativen Einfluss auf die TZN auf,
wenn die BetriebsgréRe nicht beriicksichtigt wird. TZN
sinken durchschnittlich um ca. 45g je Zehnerpotenz bei
der Gesamtkeimbelastung und um durchschnittlich 48g
je Zehnerpotenz Belastung des Kolostrums mit
coliformen Keimen. Der Einfluss der Keime wird
weniger signifikant und die GroRe der Koeffizienten
sinken, wenn die Betriebsgrofle mitberiicksichtigt wird.
Im Gesamtkeimmodell ist der Einfluss der BetriebsgroRe
signifikant, bei den coliformen Keimen nicht.

Tab. 3: Geschiitzte Koeffizienten und deren Signifikanzniveaus in
den Regressionsmodellen

Gesamtkeime Coliforme Keime

Basis Betrieb Basis Betrieb
Konstante 1375* 1611* 1043° 1271*
maénnlich 208* 262** 216* 254**
noch Milch 182* 123 166* 126"
Husten -344%** -253* -357* -284*
Nasenausfluss 307* 212 309* 237
Durchfall -75,7° -56,2" -33,5 -26,5
Alter -4,91 -6,19 -2,57 -3,89
Log-Keime -44,6* -30,5" -47,6%* -34,3*
Betriebsgrofe -1,66* -1,20

Anmerkungen: Geschatzte Regressionskoeffizienten aus den OLS-
Modellen. * p<0,10, * p <0,05, **p<0,01, ***p<0,001.

Diskussion
Die vorgestellten Ergebnisse missen vor dem
Hintergrund der kleinen und spezifisch

zusammengestellten Stichprobe &duBerst vorsichtig
interpretiert werden und konnen allenfalls Hinweise
sein, die hier identifizierten Zusammenhange weiter zu
untersuchen. Werden diese Einschrankungen
berlcksichtigt, zeigen in den gewahlten

Modellspezifikationen sowohl die Gesamtkeimzahl als
auch die Zahl der coliformen Keime im Kolostrum einen
signifikanten Einfluss auf die Tageszunahmen von
Kalbern innerhalb der ersten Lebensmonate. Wird die
BetriebsgroRe als zusatzliche Variable in die Modelle
einbezogen, weist der negative, signifikante Zu-
sammenhang mit den Tageszunahmen bei dem Gesamt-
keime-Modell darauf hin, dass es groReren Betrieben
tendenziell schlechter gelingt hohe Tageszunahmen bei
ihren Kalbern zu erreichen. Gleichzeitig nimmt die
Bedeutung der Gesamtkeimbelastung ab, wenn die
Betriebsgrofle beriicksichtigt wird, d.h. in kleineren
Betrieben werden tendenziell hdhere Tageszunahmen
unabhédngig von der Gesamtkeimbelastung des
Kolostrums in der Kanne erreicht. Dies kann ein Hinweis
auf grundlegende Managementeinflisse sein, die als
hier nicht weiter bertcksichtigte Einflussfaktoren auch
als eine Erklarung fiir die nur mittlere Modellgiite -
festgemacht am R%-Wert - verstanden werden kénnen.

Starker und stabiler ist der Zusammenhang zwischen
dem Gehalt an coliformen Keimen im Kolostrum und
den TZN. Unabhangig von der Betriebsgrofle und mogli-
chen sonstigen Managementeinfliissen hat der Gehalt
an coliformen Keimen einen negativen Einfluss auf die
TZN bei Kélbern. Die Ergebnisse stiitzen daher Bera-
tungsempfehlungen zur Reduzierung des Keimgehaltes
im Kolostrum. Vor allem die Verschmutzung mit
coliformen Keimen sollte vermieden werden, um den
Kalbern bessere Wachstumsbedingungen zu bieten.
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