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Anteil erneuerbarer Energien in 2011

am Strom-, Warme- und Kraftstoffverbrauch in Deutschland
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,» AUS welchen Grunden investieren europaische

Landwirte in erneuerbare Energien?*
nach Pedroli & Langeveld 2011

1. Wirtschaftliche Grunde

Beitrag zur Energiewende

Unabhangigkeit von Energiepreisen

Wunsch nach Diversifizierung des Betriebseinkommens

Maoglichkeit garantierten Einkommens fur einen festgelegten Zeitraum

o o0 A~ 0N

Verbesserte Nutzung von Reststoffen auf dem Betrieb (Biomasse)
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,Auf welche unerwarteten Probleme sind Sie beim

Investment in Biogas gestoRen?*
nach Pedroli & Langeveld 2011

1. Investmentkosten hoher

Finanzierung schwieriger

Erhalt der Betriebsgenehmigung schwieriger bei hoheren Kosten

Zuverlassigkeit der Anlagentechnik schlechter als erwartet

o >~ 0N

Akzeptanz der Anlage gering
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,Welchen Aussagen bezuglich der Investitionen in

erneuerbare Energien (EE) stimmen Sie zu?“
nach Pedroli & Langeveld 2011

Es ist ein Wandel aufgrund der EE in meiner Region ‘/ ‘/
erkennbar

Pachtpreise und Kaufpreise von Land haben durch EE ‘/ ‘/
zugenommen

Die Kosten von Futter sind gestiegen, tierhaltende
Betriebe beschweren sich

AN

Die Absatzpreise fur landwirtschaftliche Produkte
haben sich durch EE verbessert

Unternehmen, die landwirtschaftliche Produkte

verarbeiten, haben zunehmend Schwierigkeiten ihren ‘/
Bedarf zu decken und mit der Energieerzeugung zu

konkurrieren

Wohlstand und Lebensqualitat verbessern sich durch
EE in meiner Region

Die wirtschaftliche Gesamtsituation in der ‘/
Landwirtschaft verbessert sich durch EE

AN

EE beschleunigen die Modernisierung und
Innovationen in meiner Region

AN

EE verbessern die Akzeptanz der Landwirtschaft
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Investitionen in erneuerbare Energien durch Landwirte

Biogas und Photovoltaik dominieren

Privathaushalte 9,9 Mrd. €
Energiedienstleister, 6,6 Mrd. €
Banken, andere Finanzgeber Investitionen landwirtschaftlicher Betriebe in
Landwirtschaftliche Betriebe 5,4 Mrd. € Erneuerbare-Energien-Anlagen
_ Gesamtvolumen der geplanten Investitionen von 2009 bis 2011*
Gewerbe und Industrie 4,3 Mrd. € nach Technologien
Offentliche Haushalte 0,4 Mrd. € .
59 Biogas
0
Photovoltaik
Windkraft
38% 16 Mrd.
Euro 57%
* Naherungswerte,
jeweils bezogen auf die
geplanten Investitionen
Quelle: P&M/Deutscher Bauernverband QO -
Stand: 10/2012 www.unendlich-viel-energie.de E!'E_E
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Zubau an Biogasanlagen in Deutschland

Anlagenanzahl und installierte Leistung
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Quelle: Fachverband Biogas Stand: 11/2012
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Zubau an Biogasanlagen in Deutschland

Verteilung des Zubaus 2009 - 2011
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40 spezifische Anlagenleistung
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Quelle: DBFZ 2012
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Biogasanlagen in Deutschland
Installierte Leistung pro Hektar
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Entwicklung des Anbaus nachwachsender Rohstoffe

Zunehmender Anteil von Pflanzen fur die Biogasproduktion
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Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
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Entwicklung des Anbaus nachwachsender Rohstoffe

Zunehmender Anteil von Pflanzen fur die Biogasproduktion

Anbauentwicklung Energiepflanzen in Deutschland (Hektar)
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Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
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Substrate zur Biogaserzeugung

Masse und Energie der eingesetzten Substrate

Massebezogener Substrateinsatz

industrielle
_ und landw.
BIO;OZfa” Reststoffe
1%
Exkremente
43%
NawaRo
49%
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Energiebezogener Substrateinsatz

Bioabfall industrielle
8% und landw.
Reststoffe
1%
Exkremente
14%

NawaRo
77%
n=652

Quelle: Betreiberbefragung DBFZ 2011/12
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Substrate zur Biogaserzeugung

NawaRo: Masse und Energie der eingesetzten Substrate

Massebezogener Substrateinsatz Energiebezogener Substrateinsatz
O Maissilage
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Quelle: Betreiberbefragung DBFZ 2011/12
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Maisanbau in Europa

Erntenutzung von Kornermais, Silomais und Biogasmais
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Energiegehalte ausgewahlter Substrate

Maissilage vs. Wirtschaftsdiunger

Richtwert
davon : Methan- | Ertrag elektr. | Nahrstoffgehalte
Substratzustand/ TS Biogasertrag 1)
TS halt St kg/t F

ol o] | [% | [ly/kgoTS] o] | [KWhAFM] [N?|P,0s| K0
Wirtschaftsdiinger
Rindergulle ohne Futterrest 8 80 280 99 32 33116 |99
Schweineglle - 6 80 400 60 37 36| 25 |24
Nachwachsende Rohstoffe
Gras Silage nass u. angewelkt | 25 88 960 o4 213 40 22 |89
Maissilagen Teigreife, kdrnerreich 30 96 600 92 288 28 18 |43
Substrate aus Weiterverarbeitung und organische Reststoffe
Fettabscheider - 5 90 1.000 68 98 07102 | 02
Speisereste mittlere Fettgehalte 16 87 680 60 182 521 41 119

Quelle: KTBL
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Leistung aus Gulle

Elektrische Anlagenleistung nach Einsatzmenge

Gille NawaRo
TS-Gehalt [%] 8,0 32,5
spezifische Gasausbeute [Nm3/t oTS] 350 680
Methangehalt i. Biogas [%] 56,0 52,5
el. Wirkungsgrad BHKW [%] 38,0
Anlagenleistung (kW1 |4 556 | 3.000 | 6.000 | 12.000 | 21.000 | 30.000
— 0 6 17 35 70 122 174
S <
g g 2.000 107 119 136 171 223 275
QO
£ = 4.000 220 237 272 324 377
N o
g D“‘; 6.000 321 338 373 425 478
UEJ = 8.000 439 474 526 579
Z 10.000 540 575 627 680
Quelle: Landwirtschaftskammer NRW Fac:f_jhochsc:hule I 0
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Gegenwart: EEG 2012

Vergutungen im Bereich Biomasse

Vergﬂtung fur

Biogasanlagen (ohne Bioabfall) und Festbrennstoffanlagen Bioabfall- Kleine
vergiarungs- Giille-
anlagen ® | Anlagen

Bemessungs Grund- |Einsatzstoff- | Einsatzstoff- | Gasaufbereitungs- (§ 27a) (§ 27b)

leistung vergiitung | vergiitungs | vergilitungs Bonus
klasse klasse (§ 27c Abs.2)
12 2
kW] [ct/kWh]
<759 25°
<700 Nm?h: 3
<150 14,3
<500 12.3 6 8 < 1.000 Nm?/h: 2 16
<750 11 5 <1.400 Nm?*h: 1
<5.000 11 4 8/6%
14
< 20.000 0 - -
2) Uber 500 kW bis 5.000 kW nur 2,5 ct/kWh fiir Strom aus Rinde und Waldrestholz.
3) Nur fur ausgewahlte, ékologisch wiinschenswerte Einsatzstoffe.
4) Uber 500 kW bis 5.000 kW nur 6 ct/kWh fiir Strom aus Giille (nur Nr. 3, 9, 11 bis 15 der Anlage 3 BiomasseV).
5) Gilt ausschlieRlich fur Biogasanlagen, die bestimmte Bioabfélle (nach § 27a Abs. 1) vergaren und unmittelbar mit einer

Einrichtung zur Nachrotte der festen Garrickstdnde verbunden sind. Die nachgerotteten Garriickstdnde missen stofflich
verwertet werden. Die Verglitung ist nur mit dem Gasaufbereitungs-Bonus kombinierbar.

6) Sonderkategorie fur Gulle-Biogasanlagen bis 75 kW installierter Leistung am Standort der Biogaserzeugungsanlage, nicht
kombinierbar (d.h. keine zusétzliche Grund- oder Einsatzstoffvergiitung bzw. Gasaufbereitungsbonus).
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Zukunft: Quo vadis EEG?

Wie wird die nachste Novelle aussehen?

» Wechsel auf ein Quotenmodell?
» Erhalt des Einspeisevorrangs?

» Einfuhrung eines Vergutungsdeckels wie in der PV-Vergutung (52 GW)

fur alle erneuerbaren Energien?

Bisherige Entwicklung:

» 11.10.2012: Verfahrensvorschlag des Bundesumweltministers zur
Neuregelung des EEG

» 26.10.2012: Einigung der Ministerprasidenten auf ein abgestimmtes
Vorgehen bei der Energiewende mit Erhalt des EEG und der hierauf
beruhenden langfristigen Kalkulierbarkeit von Vergutungssatzen
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Investitionen in der Landwirtschaft

,Welche Investitionen werden Sie voraussichtlich von Oktober 2012 bis

Marz 2013 in den folgenden Bereichen tatigen?*

Investitionen gesamt”
Maschinen und Gerate
Wirtschaftsgebaude

Hof- und Stalltechnik

Erneuerbare Energien

(Photovoltaik, Biogas, Windkraft)

AuBerlandwirtschaftlich

Elektronik (Nachristsysteme)

B Okt. ‘12— Mrz. 13

* ohne Landkauf

I 18%
17%

I 14%
13%

6%

B 5%
9%

B 1%

| 1%
<1%

Okt. 11— Mrz. 12

% Betrisbe mit Investiionsplanungen inkl. Investitionswahrscheinlichkeiten (neu oder gebraucht)
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Forschungsprojekt ,,Biogas im EEG 2012“

Regionale Struktur- und Einkommenswirkungen in Nordrhein-Westfalen

Auf Basis eines am Fachbereich Agrarwirtschaft der FH Stdwestfalen
entwickelten landwirtschaftlichen Betriebsmodells wurde die Attraktivitat der
Biogasproduktion in verschiedenen Modellregionen ermittelt.

Dies geschah insbesondere im Hinblick auf die Preissituation fur Einkaufs-
und Verkaufsprodukte, entsprechend wurde ein Hochpreis- und ein
Tiefpreisniveau entwickelt.

Die einzelbetrieblichen Ergebnisse wurden mithilfe von Gewichtungsfaktoren
auf regionale Strukturen hochgerechnet, wobei die regionsspezifischen
Verteilungen der Betriebsarten und Produktionsrichtungen Berucksichtigung
fanden.

Die Ergebnisse ermoglichen Aussagen zu den Struktur- und
Einkommenswirkungen des EEG 2012 fur den Biogassektor.
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Ubersicht der Modellregionen in NRW

Veredelung — Grunland — Ackerbau

NRW - Kreisgrenzen
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Relative Vorzuglichkeiten der Flachenverwertung

Einzelbetriebliche Betrachtung — Hochpreisniveau

Marktfrucht Schweinemast Milchproduktion Biogas Biogas
-Hochpreis- -Hochpreis- -Hochpreis- 75 kW-Anlage
Einheit 1 ha Weizen 1 ha CCM 1 ha Silomais 1 ha Eneriiemais 1 ha Eneriiemais

Variable Kosten € 959 682 969 975 975
Maschinenfestkosten € 243 389 319 327 327
Ertrai dt FS 90 130 550 550 550
Variable Kosten € 2.520 4.800 1.016 1.583
Festkosten € 576 4.010 1.982 4.540
Wirkungsgrad % 39 35
Nettoenergie kWh 23.312 30.777
Vermarktung je Einheit [€/dt;kg;kWh 23,00 1,65 0,33 0,197 0,25
Bruttowarme kWh 32.637 43.088
Marktleistung € 2.070 5.584 12.435 4.788 7.953
Deckungsbeitrag i€ 1.111 2.797 5.395
Arbeitszeitbedarf AKh 26 31
Lohnansatz (15 €/AKh) € 385 458
Gewinnbeitrag -568 104 4 71
dto. 0. Quotenkost .642

Hoher Deckungsbeitrag in der Biogaserzeugung,

Gewinnbeitrag (Deckungsbeitrag abzgl. Festkosten und eigene Arbeit) jedoch gering.
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Relative Vorzuglichkeiten der Flachenverwertung

Einzelbetriebliche Betrachtung — Tiefpreisniveau

Marktfrucht Schweinemast Milchproduktion Biogas Biogas
-Tiefpreis- -Tiefpreis- -Tiefpreis- 75 kW-Anlage
Einheit 1 ha Weizen 1haCCM/TP 1 ha Silomais 1 ha Eneriiemais 1 ha Eneriiemais

Variable Kosten € 959 682 969 975 975
Maschinenfestkosten € 243 389 319 327 327
Ertrai dt FS 90 130 550 550 550
Variable Kosten € 2.520 4.800 1.016 1.583
Festkosten € 576 4.010 1.982 4.540
Wirkungsgrad % 39 35
Nettoenergie kWh 23.312 30.777
Vermarktung je Einheit [€/dt;kg;kWh 17,00 1,30 0,28 0,197 0,25
Bruttowarme kWh 32.637 43.088
Marktleistung € 1.530 4.399 10.735 4.788 7.953
Deckungsbeitrag € 571 1.197 4.966 2.797 5.395
Arbeitszeitbedarf AKh 9 21 194 26 31
Lohnansatz (15 €/AKh) € 135 321 2.913 385 458
Gewinnbeitrag € 193 -89 -2.276 104 71
dto. 0. Quotenkosten € -66
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Projektergebnisse |

= Die neue Anlagenklasse ,Gulleanlage 75-kW* ist fUr tierhaltende Betriebe
wirtschaftlich eindeutig hoch attraktiv.

= Insbesondere in Tiefpreisphasen wird diese Anlagenklasse einen
maldgeblichen Effekt zur Einkommensstabilisierung leisten konnen.

= Far kleine und mittelgrol3e Tierhaltungsbetriebe wirkt die Option der attraktiv
verguteten gullebasierten 75-kW Anlagen stimulierend fur die Ausdehnung
der Tierproduktion

= In Veredelungsregionen kann der Ausbau der Bioenergieerzeugung
fortgesetzt und konnen nicht genutzte Rohstoffpotenziale erschlossen
werden.

= Hemmnis konnte neben der Finanzierung der zusatzliche Arbeitskraftbedarf
werden.
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Projektergebnisse I

= Bei hohen Agrarpreisen ist in Ackerbaugebieten die Attraktivitat von
hofeigenen Biogasinvestitionen nicht gegeben.

= Bei niedrigen Agrarpreisen sind kooperative / Uberbetriebliche
Anlagenkonzepte zur Erreichung nennenswerter Groldenordnungen sinnvoll.

= Die neuen Anforderungen hinsichtlich der Begrenzung des Silomais- und
Getreideeinsatzes konnten moglicherweise durch den Einsatz von Stroh
erfullt werden.

= Die knappe Ackerflache wird weiterhin mit Silomais als hocheffizienter
Substratkultur und anderen Kulturen mit hoher Wertschopfung fur
Nahrungsmittelmarkte bestellt.

= Die neuen Regelungen zur Gullevergarung entscharfen die
Nutzungskonkurrenz um Ackerflache, heben diese jedoch nicht auf.

= Der sog. Maisdeckel kann, wenn Bei- und Reststoffe die Vorgaben erfullen
helfen, zwar kurzfristig zu einem moderaten Ruckgang der Flachenanspruche
von Biogasanlagen fuhren. Mittelfristig ist aber eher mit dem Ausweichen auf
weniger energiereiche Substrate und Zunahme des Flachenanspruchs zu
rechnen. I'
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Projektergebnisse llI

= [n Grunlandregionen bestehen sowohl bei hohem als auch niedrigem
Preisniveau deutliche Anreize zur Erganzung der Milchproduktion durch
Rinder- und Hahnchenmastaktivitaten in Verbindung mit einer kleinen
hofeigenen Biogasanlage.

= Diese kleinen Hofbiogasanlagen wirden ausschliel3lich mit Gulle und
Huahnertrockenkot betrieben, zugekaufter Silomais wirde in der Rindermast
eingesetzt.

= Die vorhandene Arbeitskraft der Betriebe muss durch Zukaufe bzw.
Einstellungen von Arbeitskraften erganzt werden.

= Die zuvor ausgeglichenen Nahrstoffbilanzen der Betriebe wurden durch die
Futtermittel- und Substratzukaufe belastet, so dass Nahrstoffexporte — auch
von Garresten — erforderlich werden.

= Die Biogaserzeugung als Erganzung zur Tierhaltung entfaltet eine starke
einkommensstabilisierende Wirkung insbesondere in Tiefpreisphasen.
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Bioenergie ist nur ein Teil des Agribusiness

Produktionswerte und Exportumsatze in 2011 (in Mrd. €)

Dienstleister

'-I-E‘rnéhrungs-
gewerbe

Herstellung
landwirtschaftlicher =
Produktions- .

Mittel
Handel mit -
davon landwirtschaftlicherig,
Export: Produktions- ;
10,9 Mittel
davon
Export:
8,7

v
Summe der Exporte: 70,

Quelle: Statistisches Bundesamt, Lorleberg und Schileyer 2012
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Biogasproduktion — Folgen und Chancen

Zusammenfassender Ausblick

= Nachwachsende Rohstoffe — Grenzen des Anbaus in Sicht?

» Im Gegensatz zu anderen erneuerbaren Energien wird
Bioenergie vom Acker durch Anlagenzubau laufend teurer

* Noch mehr Augenmal bei der Gestaltung der Rahmenbedingungen notig

» Konkurrenz um die Flache kann sich nachteilig auf die Perspektiven
des gesamten ,Agribusiness” — und damit des gesamten landlichen
Raums — auswirken

» Strukturwandel in der Landwirtschaft beglnstigt Spezialisierung der
Betriebe — auch ohne Bioenergie

= GAP-Reform

» Greening-Vorhaben konnten den Druck auf die Produktionsflache
weiter erhohen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Prof. Dr. Jurgen Braun !
Prof. Dr. Wolf Lorleberg |
Wolfgang Stauss

Fachbereich Agrarwirtschaft | i.green
Fachhochschule Sudwestfalen, Standort Soest
www.fh-swf.de
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